Fot. Bosch

ELEKTRONICZNE URZADZENIA

POMIAROWE

W ponizszym projekcie zebraliSmy opisy elektronicznych urzadzen
pomiarowych produkowanych przez 4 znane firmy.
Sa to hardzo popularne narzedzia laserowe stosowane

BOSCH

Firma Bosch jest jednym z najwickszych
producentéw elektronarzedzi na $wiecie.
W ofercie posiada elektronarzedzia dla pro-
fesjonalistow, jak réwniez dla majsterko-
wiczow. Obecnie intensywny rozwdj rynku
Bosch odnotowuje w segmencie techni-
ki pomiarowej. W pierwszej potowie roku
pojawil sie najmniejszy na rynku dalmierz
laserowy DLE 50 wwersji profesjonalnej.
W programie narzedzi standardowych zostana
natomiast wkrétce wprowadzone nowe detek-
tory, krzyzowe lasery samopoziomujace oraz
elektroniczne taSmy miernicze. Nowy przy-
rzad pomiarowy DLE 50 Professional firmy
Bosch wyposazony zostat we wszystkie funk-
cje profesjonalnego urzadzenia. Produkt poja-
wil sie w sprzedazy w kwietniu br. Urzadzenie
posiada wymiary 100 x 58 x 32 mm i jest naj-
mniejszym dalmierzem laserowym na Swie-
cie. Przyrzad stuzy do wykonywania rézno-

Automatyczny laser budowlany BL 130

powszechnie w budownictwie.

Dalmierz laserowy DLE 50 Professional

rodnych pomiaréw w pomieszczeniach: mie-
rzy odlegtosci, oblicza powierzchnie i kubatu-
ry. Dzieki technice laserowej dalmierz wyko-
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nuje precyzyjne pomiary odcinkéw o mak-
symalnej dhugosci 50 m, a wynik pomiaru
pokazuje sie na duzym wyswietlaczu LCD.
Typowa dokladno$¢ pomiaru wynosi + 1,5
mm. Obstuga dalmierza DLE 50 Professional
jest prosta. Przyciski opatrzone symbolami

umozliwiaja przelaczanie pomiedzy funkcja-
mi pomiaru odlegtosci, powierzchni, kubatury
lub posrednimi pomiarami wysokosci wedlug
twierdzenia Pitagorasa. Standardowo dalmierz
laserowy mierzy od tylnej krawedzi urzadze-
nia. Przez kilkakrotne naci$niecie przycisku
uzytkownik moze zmieni¢ punkt poczatko-
wy pomiaru na przednia krawedz urzadzenia,
wbudowany gwint do statywu lub rozktada-
ny kotek pomiarowy. Kotek o dtugosci 40 mm
ulatwia pomiar w ciasnych naroznikach lub
np. fugach czy prowadnicach. Odpowiedni
symbol na wyswietlaczu jednoznacznie wska-
zuje, skad rozpoczyna si¢ pomiar. Zapobiega
to pomytkom w trakcie mierzenia. Maly dal-
mierz laserowy jest wyposazony w miekkie
powierzchnie chwytowe softgrip, ktore uta-
twiaja obstuge urzadzenia i chronia je przed
uszkodzeniami. Bosch posiada w swojej ofer-
cie rowniez nowy precyzyjny laser budowlany
BL 130 L. Jego specjalnoscia jest przenosze-
nie wysokosci, linii poziomych oraz spadkéw.
Jednym z podstawowych dzialan wykonywa-
nych podczas modernizacji wnetrz jest wyrow-
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nywanie powierzchni zardwno w pionie, jak
i poziomie. Z mysla o tego typu pracach
zaprojektowano urzadzenie, ktore ze wzgle-
du na wbudowany na state pryzmat rozszcze-
piajacy promien, pracuje w pionie i w pozio-
mie przy maksymalnym dopuszczalnym nate-
zeniu Swiatta, gwarantujac dobra widoczno$¢
oznaczen. Pryzmat lasera zapewnia precyzyj-
ne pomiary. Dokladno$¢ pomiarowa wynosi
* 0,1 mm/m. Jasno$¢ oznaczef mozna dopa-
sowac do aktualnych warunkéw oswietlenio-
wych, wybierajac w trybie rotacyjnym jedna
z czterech predkosci obrotowych (10, 50, 200
1600 obr./min) lub ustawiajac w trybie linio-
wym dhugos¢ promienia. Przy pracy z odbior-
nikiem zwieksza si¢ zasieg dziatania urzadze-
nia, dzicki czemu bez problemu mozna wyko-
nywa¢ pomiary na maks. odlegtos¢ 130 m.
Udogodnieniem jest takze duzy zasieg dzia-
fania pilota zdalnego sterowania na podczer-
wiefl. Laser ten mozna stosowac jako urzadze-
nie wolno stojace, ze statywem budowlanym
lub z uchwytem sciennym. Dzieki funkcji auto-
matycznej niwelacji laser natychmiast po wla-
czeniu rozpoznaje pozycje, w jakiej sie znajdu-
je (pion lub poziom) i dokonuje samoczynnej
niwelacji do maks. 5°. Urzadzenie jest zabez-
pieczone przed wnikaniem do wnetrza pytu
i wilgoci iw razie potrzeby mozna je stoso-
wac na otwartych przestrzeniach, rowniez przy
duzej wilgotnosci powietrza. Laser budowlany
BL 130 I jest przeznaczony do obstugi jedno-
osobowej. Panel sterowania ze zrozumialymi
symbolami ufatwia zmiane trybu pracy z punk-
towego na liniowy lub rotacyjny. Wbudowany
akumulator wystarcza na 20 godzin pracy bez-
przewodowej.

HILTI

Firma Hilti oferuje w zakresie elektronicz-
nych narzedzi pomiarowych m.in. niwela-
tory laserowe PR 20 i PR 25, lasery liniowe
PML 32 i punktowe PMP 34 oraz dalmierze

Laser liniowy PML 32
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Niwelator PR 25

laserowe PD 30 i PD 32. §3 to urzadzenia do
obstugi jednoosobowej. Dalmierze lasero-
we PD 30 i 32 stosowane s3 w roznych bran-
zach do odlegtosci do 200 m oraz powierzch-
ni i kubatury pomieszczen z doktadnoscia +
1,5 mm. Wykonuja pomiary miejsc trudnodo-
stepnych i $3 wyposazone w ostrze pomiaro-
we do pomiaréw z naroznikéw. PD 30 moze
by¢ réwniez uzywany do okreslania ilosci
betonu do wypelnienia deskowania, do usta-
lania wymiaréw otworéw do prefabrykowa-
nych oscieznic okiennych oraz przy kon-
strukcji Scianek dzialowych. PD 32 stosuje
sie rowniez do sprawdzania réwnolegtych,
i katow prostych. Posiada on libelke pozio-
ma i pionowa, boczny przycisk pomiarowy,
oraz zintegrowany celownik do poprawie-
nia widoczno$ci promienia lasera. Dalmierz
PD 32 wyposazony jest w rozszerzone funk-
cje Pitagorasa do pomiaréw posrednich oraz
min./maks. do sprawdzania rownolegtych i ka-
tow prostych.

Oba dalmierze maja kompaktowe rozmiary
(12 cm dtugosci) i ciezar bez baterii 220 g.
Zasilane sq przez dwie baterie AA (ok. 15000
pomiardw) lub opcjonalnie przez 2 akumula-
torki NiMH (ok. 8000), ktore moga by¢ tado-
wane zsieci lub wsamochodzie (12-24 V).
Zakres temperatur pracy to -10 do +50°C,
a przechowywania: -30 do +70°C. Klasa
ochrony przed pytem iwodg - IP 54 (zgod-
nie z IEC 529).

Niwelatory laserowe stosowane s3 do wyzna-
czania pionu i poziomu, spadkéw do przeno-
szenia katow prostych, przy robotach takich,
jak: wykopy dla fundamentéw, uktadanie rur
kanalizacyjnych i drenazowych montaz kana-
fow i tras kablowych, ustawianie deskowan,
wylewanie betonu, przenoszenie punktow
wysokosciowych, ustawianie grzejnikow i in-
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stalacji rurowych, ustawianie $cianek dziato-
wych. Posiadaja automatyczny system samo-
poziomowania oraz funkcje automatycz-
nego wylaczenia w przypadku potracenia.
Wyposazone s3 wlaser klasy 2/II, widzialny
650 nm, < 1 mW oraz w detektor do lokali-
zowania promienia lasera.

Zasieg promienia wynosi od 2do 400
m w przypadku PR 20 oraz 200 m (z detek-
torem) w przypadku PR 25. PR 25 pracuje
z dokladnoscia + 0,75 mm na 10 m przez 50
godz. w przypadku stosowania baterii alka-
licznych lub > 40 godz. z akumulatorkiem
NiMH, a PR 20 - z doktadnoscia 0,5 mm na
10 m przez 80 godz. (baterie alkaliczne) lub 60
godz. (NiMH). PR 25 wyposazony jest ponad-
to w funkcje automatycznego ustawiania niwe-
latora (Auto Alignment System) w celu auto-
matycznego przesuwania promienia lasera
do pozycji, w ktorej znajduje sie detektor.
Posiada réwniez mozliwo$¢ zdalnego stero-
wania za pomocg pilota, ktory jest jednocze-
$nie detektorem promienia. Oba urzadzenia
charakteryzuja sie klasa ochrony IP 56.

S3 w duzym stopniu niewrazliwe na wstrza-
sy. Zakres temperatur pracy to -20 do +50°C,
a przechowywania: 30 do +60°C. Laser linio-
wy PML 32 przeznaczony jest gléwnie do
zastosowan wewnetrznych do wyznaczania
poziomych i pionowych linii odniesienia lub
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Laser liniowy PML 32 punktowy PMP 34



faczenia punktéw wyznaczajacych spadek (in-
stalacje elektryczne, mechaniczne, rozbudo-
wa wnetrz, plytki ceramiczne). Laser punk-
towy PMP 34 stosuje si¢ takze do stupow
stalowych. S3 to urzadzenia z klasa ochro-
ny IP 54, wyposazone w laser 635 nm klasy
2 (IEC 825-1). Ich zakres pracy wynosi: PML
32 —do 10 m z doktadnoscia * 1,5 mm/10
m, PMP 34 - do 30 m (zaleznie od o$wietle-
nia) z doktadnos¢ linii lasera = 3 mm/10 m.
Czas samopoziomowania ksztaltuje si¢ poni-
7ej 3 sek (PML 32 -5 sek), azakres samo-
poziomowania * 5° poziomo i pionowo.
Zasilanie odbywa si¢ przez 4 baterie AA (pra-
cuja ok. 40 godzin) lub akumulatorki NiMH
(25 godzin). Automatyczne wylaczanie naste-
puje po ok. 15 min. Temperatura pracy to -10
do +40°C. Niwelatory i dalmierze Hilti sa obje-
te kompleksowym pakietem ,Serwis na cate
zycie”, wsktad ktorego wchodza: dozywot-
nia gwarancja producenta na wady fabrycz-
ne imateriatowe, program ,Zero kosztow”
przez 2 lata oraz pakiet ,Ograniczone kosz-
ty napraw”. Dodatkowo Hilti oferuje serwis
kalibracyjny, ktory powinien by¢ przeprowa-
dzany $rednio raz w roku.

W przypadku stwierdzenia niedoktadnosci
urzadzenie poddaje si¢ ponownemu wyregu-

lowaniu. Poprzez specjalng naklejke na urza-
dzeniu Hilti potwierdza, ze zostata przepro-
wadzona kalibracja tego przyrzadu. W ramach
serwisu Hilti potwierdza pisemnie doktadnos¢
urzadzenia pomiarowego w dniu przeprowa-
dzenia jego kalibracji. Certyfikat kalibracji
przede wszystkim istotny dla firm, ktore sa
certyfikowane wg systeméw ISO 900X.

Dalmierze Leica: Disto A6, Disto A5

LEICA

Firma Leica Geosystems juz od prawie dwu-
stu lat zajmuje si¢ produkcja urzadzen
pomiarowych i sprzedaje je na calym Swie-
cie. W1993 roku wprowadzita na rynek
pierwszy reczny dalmierz laserowy Disto,
ktory zrewolucjonizowat standard pomia-

Fot. Leica

Laiea DVSTD "

Laica DISTO™

DalmierziercaiDisto * SAZyestinajmniejszym aalmierzem laserowym szos

Leica G
04— 041 Warsz

geosystems.pl
www.disto.com
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Dane techniczne dalmierzy Leica

Dane techniczne DISTO A6 DISTO A5 DISTO A3 DISTO A2
Doktadno$¢ pomiaru +1,5 mm +2 mm +1,5 mm +1,5 mm
Zasieg 0,05-200 m 0,05-200 m 0,05-100 m 0,05-60 m
Pomiar powierzchni, objetosci y \ \ \
Wymierzanie pomieszczeri y \

Samowyzwalacz \ V

Funkcja tyczenia statych odcinkow \*
Pomiar min./maks. i pomiar ciagty v \ \ \
Posredni pomiar odlegtosci y \

-3 funkcje Pitagorasa

Dodawanie/odejmowanie y v N v
Zapis statych \ V

Zapamietywanie ostatnich pomiaréw + + +

Pods$wietlany wys$wietlacz v \ v \
Pomiar z naroznika/czota/stopki NN NI A -NH
Wielofunkeyjna koricéwka v \

z automatyczng detekcja

Sygnalizacja dzwiekowa beep v v \ v
Zintegrowany celqwnik anetkowy z J J

dwukrotnym powigkszeniem

Celownik optyczny N

Zintegrowana poziomnica \ N N

Wymiary 148 x 64 x 36 mm 148 x 64 x 36 mm 135x 45 x 31 mm 124 x 45 x 31 mm
Waga z bateriami 241 g 241 g 1459 1459
Zakres temperatur -10 do +50°C -10 do +50°C -10 do +50°C 0 do +40°C

* Nowa funkcja.

réw. Obecnie firma oferuje juz szostq gene-
racje dalmierzy laserowych. S3 to Leica Disto
A2 1 A6, bedace nowosciami, oraz Disto A3
i A5. Dalmierze te stosowane sa przy pracach
budowlanych badz renowacyjnych, przy spo-
rzadzaniu kosztorysu lub przy innych pra-
cach i ustugach (rzemiosto, rynek nierucho-
mosci, ustugi architektoniczne). Za pomoca
tych urzadzen pomiary dokonywane sa bar-
dzo szybko i s3 one doktadne.

Typ AG jest urzadzeniem bardzo nowocze-
snym, wyposazonym w funkcje bezprzewo-
dowej komunikacji Bluetooth z komputerem,
laptopem lub palmtopem, umozliwiajacq bez-
przewodowe zapisywanie danych w arkuszu
Excel. Typ A2 to maly, poreczny dalmierz
z podswietlanym ekranem i funkcjg tyczenia
statych odlegtosci, szczegdlnie przydatny do
zastosowan wewnetrznych. Z kolei dalmie-
rze A3, A5 i A6 przeznaczone s3 do pomiaréw
zardwno na zewnatrz, jak i wewnatrz budyn-
kow. W zestawie podstawowym wszystkich
dalmierzy znajduje sie¢ - oprocz samego
urzadzenia - futeral, pasek na reke, kom-
plet baterii, instrukcja uzytkowania, certyfi-
kat producenta, instrukcja bezpieczefistwa,
a dodatkowo dla typéw A5 i A6 - instrukeja
,Szybki start” i ponadto dla A6 - ptyta CD
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z bezplatnym programem do bezprzewodo-
wego przesylania danych Bluetooth do arku-
sza Excela. Natomiast nastepujace akcesoria
dostepne s jako wyposazenie dodatkowe:
tabliczka celownicza do mocowania na brze-

Dalmierze Leica: Disto A3, Disto A2

FORUM BUDOWLANE 7/2006

gach i w katach, tarcza celownicza A4 zale-
cana od odlegtosci 50 m, okulary do pracy
z punktem laserowym dla lepszej widoczno-
$ci punktu laserowego na wolnym powietrzu,
torebka (Softbag) do przechowywania dal-
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mierza i akcesoriéw oraz mocowanie na nad-
garstek dla Pocket PC podczas pracy z Leica
DISTO A6 lub DISTO plus. Wszystkie dalmie-
rze s3 pyloszczelne i odporne na zachlapania
(klasa IP 54). Narzedzia objete sa dwuletnia
gwarancja. Ich dystrybutorzy to nastepujace
firmy: Baltkam (Warszawa), TPI (Warszawa),
Klim-Spaw (Warszawa), Matbor (Sosnowiec),
Erpatech (Warszawa), PUH Profil, (Pozna),
Janik B, (Gdafsk/Elblag), Lorencic (Gliwice,
Poznan, Warszawa).

STANLEY

The Stanley Works, Inc. (Stanley) - producent
i dostawca wysokiej jakosci narzedzi recznych
- obecny jest na rynku amerykanskim od 1843
roku. Od okoto 1920 roku marka Stanley,
jako producent narzedzi i oku¢, jest znana na
wszystkich kontynentach. Pierwsze przedsta-
wicielstwo handlowe firmy Stanley rozpocze-
to swoja dziatalnos¢ w Polsce w 1991 roku.
Obecnie dziala pod nazwa Stanley Sales and
Marketing Poland.

Stanley posiada w ofercie kilkadziesiat tysie-
cy produktéw przeznaczonych dla przemy-
stu, ustug i rzemiosta oraz szerokich grup
klientow. Stanley sprzedaje produkowa-
ne przez siebie urzadzenia pomiarowe pod
wlasng marka. W ofercie urzadzef pomiaro-
wych znajduja si¢: dalmierze laserowe i ul-
tradzwickowe, niwelatory laserowe i optycz-
ne, lasery krzyzowe, katowniki i poziomnice
laserowe oraz wykrywacze profili. Wybrane
opisujemy krotko ponize;j.

Dalmierz laserowy TLM 210 stuzy do wyko-
nywania pomiaréw liniowych na budo-
wie, odbioréw iinwentaryzacji obiektow.
Wyposazony jest w funkcje: pomiar odlegto-
sci, obliczanie powierzchni, objetosci i obwo-
du. Dokonuje pomiaréw ciagtych o zasiegu
100 m z doktadnoscia + 3 mm. Posiada lase-
rowa diode 620-690 nm, < 1 mW, a pamie¢
wynikoéw obejmuje 20 pomiarow.

Zasilany jest przez dwie baterie alkaliczne
AAA. W zestawie sprzedazowym znajdujg si¢
oprocz dalmierza TLM 210 baterie alkaliczne
i pokrowiec. Rowniez dalmierz laserowy TLM
300 stuzy do pomiaréw liniowych na budo-
wie, odbioréw i inwentaryzacji obiektow i wy-
posazony jest w funkcje: pomiar odlegtosci,
obliczanie powierzchni, objetosci i obwodu.
Zasieg pomiardw jest jednak wiekszy niz
w poprzednim typie i wynosi 200 m. Takze
doktadnos¢ jest wicksza (= 2 mm), atryb
pomiaru ciagltego ma okreslone minimum
i maksimum. Za pomoca tego urzadzenia
mozliwe jest obliczanie wysokosci z twier-
dzenia Pitagorasa oraz obliczanie katow i bo-

Obrotowe niwelatory laserowy RL 250 i RL 350

kow trapezu. Dalmierz posiada diode lasero-
wa 620-690 nm, < 1 mW oraz pamie¢ wyni-
kow 20 pomiaréw. Dodatkowe mozliwosci
zapewnia lunetka obserwacyjna i poziomni-
ca. Urzadzenie zasilane jest przez dwie baterie
alkaliczne AA. W zestawie, podobnie jak w po-
przednim przypadku, znajduje sie dalmierz,

baterie alkaliczne i pokrowiec. Laser krzyzo-
wy CL54 Matrix to kolejne narzedzie pomia-
rowe warte odnotowania. Shuzy do wyzna-
czania prostopadlych plaszczyzn (pozio-
mej i pionowych) przy wykanczaniu wnetrz
budynkéw z doktadnoscia pomiaru = 3 mm
na 10 m i w zasiegu do 10 m. Zakres samopo-

MAKE SOMETHING GREAT™
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ziomowania wynosi * 3,5°. Precyzje pomia-
ru zwicksza sposéb niwelowania oparty na
mechanizmie samopoziomujacym z thumie-
niem magnetycznym. Diody laserowe majg
w tym przypadku nastepujace parametry:
1x635nm, < 1mWi5x650 nm, < 1 mW.
Narzedzie zasilane jest przez trzy baterie alka-
liczne C. W zestawie sprzedazowym znajdu-
ja sie: laser krzyzowy CL54 Matrix, podsta-
wa, okulary obserwacyjne i plytka lokacyjna,
baterie alkaliczne i skrzynka transportowa.
Obrotowy niwelator laserowy RL 250 stuzy
od do wyznaczania plaszczyzn poziomych
we wnetrzach i na zewnatrz budynkoéw z do-
ktadnoscia pomiaru + 2,5 mm na 30 m. Zasieg
dziatania na zewnatrz wynosi do 600 m z de-
tektorem, a wewnatrz do 90 m. Zakres samo-
poziomowania znajduje si¢ w granicach * 5°.
Sposob niwelowania oparty jest na mechani-
zmie samopoziomujacym wspomaganym elek-
tronicznie. Narzedzie posiada diode laserows

Fot. Stanley

650 nm, <1mW i zasilane jest przez akumu-
latory niklowo-wodorotlenkowe, co pozwala
na prace ciagla do 25 godzin.

W zestawie sprzedazowym znajduja sie:
niwelator laserowy RL 250, detektor lase-
rowy zuchwytem, tadowarka do akumula-
torow i skrzynka transportowa. Niwelator
moze zosta¢ doposazony w nastepujace
akcesoria: statyw geodezyjny, teleskopowa
tate niwelacyjna, wspornik $cienny (przydat-
ny przy niwelowaniu konstrukeji podwiesza-
nych), okulary obserwacyjne, plytke lokacyj-
n3 iadapter nachylefi. Niwelator laserowy
RL 350 dodatkowo ma mozliwos$¢ wyzna-
czenia spadkéw, linii pionowe;j i kata proste-
go. Doktadnos¢ pomiaréw dokonywanych za
jego pomoca wynosi £3 mm na 30 m, a za-
sicg pomiaréw na zewnatrz budynkow wynosi
do 600 m z detektorem, natomiast wewnatrz
-do 90 m. Podobnie jak poprzedni niwe-
lator, RL 350 charakteryzuje si¢ ponadto

Laser krzyzowy CL54 Matrix
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Dalmierze laserowe TLM 210 i TLM 300

nastepujacymi parametrami: zakres samo-
poziomowania * 5% sposob niwelowania
- mechanizm samopoziomujacy wspomaga-
ny elektronicznie; dioda laserowa 635 nm, <1
mW,; czas pracy do 25 godzin przy zasilaniu
przez akumulatory niklowo-wodorotlenkowe.
W zestawie sprzedazowym znajduja sie: niwe-
lator laserowy RL 350, pilot zdalnego stero-
wania, okulary obserwacyjne i plytka lokacyj-
na, wspornik $cienny (przydatny przy niwelo-
waniu konstrukcji podwieszanych), fadowar-
ka do akumulatoréw i skrzynka transportowa.
Narzedzie moze zosta¢ dodatkowo wyposa-
zone w statyw geodezyjny, teleskopows tate
niwelacyjna, detektor laserowy oraz adapter
nachylef. Wszystkie te narzedzia zabezpieczo-
ne s3 przed czynnikami zewnetrznymi i od-
porne s3 na deszcz ipyl (stopiefi ochrony
IP54). Producent udziela na nie 12-miesiecz-
nej gwarancji. Dostepne sa w dobrych skle-
pach narzedziowych oraz w supermarketach
budowlanych. a



